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Sissejuhatus

Niiskuse tungimine konstruktsiooni

Vesi ja konstruktsiooni kahjustavad ained (nt kloriidid) vdivad hoonesse tungida 6dnsuste, vuukide ja
vigaste kattekihtide kaudu ning pdhjustada niiskuse sissetungi voi hoone konstruktsioonide kahjustusi.

Pinnasega kokkupuutuvate hooneosade ehitusjargne hermetiseerimine niiskuse vastu tavaliste meeto-
ditega voib olla vaga keeruline. Hiidroisolatsioon akriilaatgeelidega v6imaldab saastlikke hiidroisolat-
sioonilahendusi isegi keeruliste ehituskonstruktsioonide korral.

Asjatundlik planeerimine ja sobiva injektsioontaitmissiisteemi valik on eduka remondi eeltingimus ja
vbimaldab pikendada tarindite kasutusiga. Lammutamine ega konstruktsioonide asendamine pole
vajalik. See saastab ressursse ja toob kokkuvdttes kasu keskkonnale.

Akrilaatgeelide kasutusalad
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Injektsioontaitmine akriilaatgeeliga

Sissejuhatus

Injektsioontaitmine akriilaatgeelidega

Akriilaatgeelidega hiidroisoleerimine on end aastate jooksul téestanud ja seda kasutatakse siis, kui:

« kiilgnev hoonestus voi parandatava ala kasutusviis valistab pindade avamise (lahti kaevamise);
 hermetiseeritav tarindipind pole enam juurdepaasetav;

« liiklustingimused ei vdimalda parandatava ala sulgemist;

« tuleb kasutada ehitusmeetodit, mis ei sega ruumide tavaparast kasutamist;

* vOi kui kuluarvestus naitab, et kaasnevate toode (suuremahuline pinnase taitmine, kaevandite
keeruline toestus, torude/kaablite méddaviigud jne) maksumus on ebaproportsionaalselt suur.

Enne geelinjektsiooni tuleb uurida ja hinnata tavalise remondi v6i uuendamise vdimalusi.

Geelinjektsiooni teoreetiline mojuulatus pinnases

Pinnast stabiliseeriv ja vajumist valtiv injektsioontaitmine on vdimalik kas uue ehitusprojekti kaigus voi
ehituse jarel. Selle t66 edukaks sooritamiseks tuleb teha ehitise pinnaseuuring, mis valmistatakse ette
geoloogide abiga, et saada véimalikult tapset teavet pinnaste omaduste kohta.

1: jéme liiv Geeli kardininjektsioon liivas, vundamendi vdlispinnal
2: savi/liivsavi

3: peen liiv

4: jéme kruus / liiv

WEBAC.
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Standardid ja suunised

Eri kasutusalad - erinevad reeglid

Akrilaatgeele kasutatakse paljudes valdkondades. Nendes valdkondades kohaldatavad eeskirjad ja
standardid on sama mitmekesised kui kasutusalad.

Kasutusala

Kardininjektsioon:
injektsioontaitmine tarindist
véljaspool

Reeglid ja eeskirjad

 DIBt (Saksamaa Ehitustehnoloogia Instituudi) tunnustus nt
riiklik tehniline tunnustus (abZ) / ehitusmeetodi Gldine luba
@BG)

Aluspinna injektsioontaitmine vajab luba ja sellest tuleb
teavitada pdhjavee eest vastutavat asutust (veeressursside
seaduse § 8 ff , Tunnustatud injektsioonained”)

+ WTA tegevusjuhend 5-20-09-D ,,Geelinjektsioon”

Horisontaalne niiskustoke: tarin-
dite sisemuse hiidroisoleerimine

+ WTA tegevusjuhendite 4-6-98-D , Pinnasega kokkupuutu-
vate tarindite ehitusjargne hiidroisoleerimine”

Vuukide tihendamine: tarindi
vuukide hiidroisoleerimine

+ ABI tegevusjuhendi 3. valjaanne
STUVA (tunnelite ja transpordirajatiste uurimise tihing, STUVA
—e. V.) ,Ehitustarindite tihendamine injektsioontaitmisega”

Pragude injektsioontaditmine:
betoontarindite
injektsioontditmine

» DIN EN 1504, osa 5 , Betoonelementide injekteerimine”

Pinnase stabiliseerimine: ehitise
aluse pinnase injektsioontditmine

+ Aluspinna injektsioontaitmine vajab luba ja sellest tuleb

teavitada pohjavee eest vastutavat asutust (alus: veeressursside
seaduse § 8 ff , Tunnustatud injektsioonained”)

MARKUS

Tuleb jargida kehtivaid
eeskirju ja suuniseid.

Selles tabelis on lihillevaade, kuid see ei ole ammendav.

WEBAC. 240

WEBAC. 240 Bseal |

Injektsioontaitmine akriilaatgeeliga

Tegeliku seisundi kindlaksmaaramine

Ehitise seisundi analtius

Ehitustarindite korralikuks renoveerimiseks peavad asjatundjad tegema ehitise seisundi analiilsi. See
anallitis on esimene ja koige tahtsam samm teel eduka ja kauapusiva hidroisoleerimise suunas. Selles
registreeritakse tarindi, pinnase vdi iihenduskoha hetkeseisund ja maaratletakse sobivad meetmed.

Analiiiis peaks tegema kindlaks olulised
parameetrid

* Niiskuse sissetungi pdhjused

« Tarindis kasutatavate ehitusmaterjalide liik
(betoon, tellis jne)

e Tarindi struktuur (seina konstruktsioon, 66n-
sused, labiviigud jne). Vajadusel tehakse kind-
laks sidamikpuurimisega proove vottes

« Hoone tagasitaitepinnase struktuur (ehitise
pinnaseuuring)

Need andmed annavad esialgset teavet jarg-

mise kohta:

« 606nsuste hulk (pooride maht) pinnases

* 1dimisekdver

« veesisaldus ja pdhjavee tase

 pH ja voimalik saasteainete olemasolu ja
kontsentratsioon

* pinnaste struktuur (pinnaste lasuvus)

Puurstidamiku eemaldamine

Nende tulemuste pohjal saab teha esialgsed
plaanid

« Teha kindlaks:
« parandatavad alad
« materjalikulu
« ettevalmistustood
(nt kaitsemeetmed)
* toojuhendid
(nt puuraukude paigutuse jaoks)
* Vee liikumise muutuste jalgimine remondi ajal
ja parast seda

* Vajalike ametlike lubade saamine

» Hinnakalkulatsiooni koostamine

e g )

Asjatundlik planeerimine (allikas: Deutscher Beton- und
Bautechnik-Verein e.V.)

WEBAC.
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Tegeliku seisundi kindlaksmaaramine

Ehitise seisundi analuius

Paisumisvuukide hetkeseisundi
registreerimisel tuleks maarata jargmised
parameetrid

+ Hudroisolatsioonielementide tilp ja nende
asukoht (sisemised voi vélimised)

* Vuugi laius ja suigavus

* Vuugi paiknemine

+ Vanad vuugitaditematerjalid

Purunenud paisumisvuugi méétmine

Seejarel saab kogutud teabe pohjal teha algse
plaani, mis holmab naiteks jargmist

« Konstruktsiooni monolitiseeritava element-
vuugi vdi muude variantide valimine vuukide
loomiseks

+ Vuugialade isoleerimise planeerimine

* Injektsioonmaterjali
(nt polimeermodifitseeritud geeli) valimine

« Puuravade asukohtade maaramine

Tarindi seisund enne renoveerimist

Injektsioontaitmine akriilaatgeeliga

Tootevalik

Akrilaatgeelid

Akrulaatgeelid on tavaliselt kolme- v3i neljakomponentsed injektsioonmaterjalid, mis on vaga vaikese
viskoossusega. Need materjalid sobivad eriti hasti paksema muritise tihendamiseks ja neil on kapillaare
ummistav mdju nagu PUR-injektsioonvaikudel. Neid saab paigaldada ka siis, kui tarind puutub kokku
sooladega ja sellesse on tunginud palju niiskust.

WEBAC pakub selleks ulatuslikku ja t6husat tootevalikut. Meie tooted sobivad erinevate mineraalsete
tarindite parandamiseks niiskustingimuste ja to6tlemistemperatuuride laias vahemikus.

Soltuvalt kasutusalast kasutatakse mitmesuguseid akrilaatgeele.

Kasutusala Selgitus

+ Pinnasega kokkupuutuvate hooneosade ehitusjargne
hidroisoleerimine, nii et pinnase ja tarindi vahele

Kardininjektsioon: . . . . - :
. L. tekitatakse pinnase-geeli ,injektsioonkardin :
hiidroisoleerimine . . L : WEBAC. 240
ps - + Kasutatakse peamiselt siis, kui tarindeid ei saa z
viljaspool tarindit asutatakse peams anndedersaa
hidroisoleerida valjastpoolt voi kui hudroisoleerimine
nduab ebaproportsionaalset suurt pingutust
+ Hudroisoleeriv toime saavutatakse injektsioonmaterjali
Horisontaalne viimisega poorsesse tarindisse :
niiskustoke: - Mudritises olevad niiskustdkked valdivad pinnasest tuleva | WEBAC. 240
tarindi sisemuse niiskuse tdusmist mudritise kapillaarpooridesse WEBAC. 250
hiidroisoleerimine « Vertikaalne hiidroisoleerimine takistab niiskuse sissetungi
pinna kaudu.
« Vigaseid t00- ja paisumisvuuke saab jargnevalt
hiidroisoleerida nende taguse pinnase geeltsitmisega/
Vuukide tihendamine: gusep g 9 . WEBAC. 240

vahe taitmisega

tarindi vuukide :
+ Sobib ka niinimetatud ,valge vanni” hiidroisolatsioo- WEBAC. 240

hiidroisoleerimine ) ) L i ) i + Bseall

niks kui vuugitaiteid pole korrektselt projekteeritud véi :

paigaldatud
Pragude injekteerimine: . WEBAC. 270

9 ,] o * Praod taidetakse korrodeerivate Uhendite sissetungi §
betoontarindite injekt- . : WEBAC. 240
. e s valtimiseks :
sioontditmine . + Bseal |
- Odnsuste, I6hede ja pooriruumi taitmine, nii et

Pinnase stabiliseerimine; moodustub sidus injektsioonkeha :
pinnase + Kasutamisnaited: tunnelite ja allmaarajatiste n6lvade WEBAC. 240

injektsioontditmine kaitse ja labipadsude tegemine mikrotunnelitesse (ldhte- :
ja sihtSahtide tihendamine)

WEBAC.
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Tootevalik

Pakkerid

Injektsioontaitmiseks WEBACi akrilaatgeelidega kasutatakse haamriga sisseloddavaid |66kpakkereid,
millel on lame pea. Kui tarind on piisavalt tugev, saab teise variandina kasutada ka WEBACi mehaanilisi
kruvipakkereid. Injektsioonpumba segistipea voolikotsik on vastava liugliitmikuga, mis tGhendatakse
pakkeripeaga.

Rohkete 66nsustega voi mitmekihilise muuritise korral on soovitatav kasutada pakkeri pikendust, mis
takistab injektsioongeeli tagasivoolamist 66nsusesse vdi 6hkvahe labimiseks.

Pinnase injektsioontaitmiseks kasutatakse mitmesuguseid sissel66davaid injektsioonvardaid.

Lameda peaga mehaaniline Haamriga sisseloddav, lameda pea ja Haamriga sisselé6dav 160k-
kruvipakker tihenditega I66kpakker pakker koos pikendusega

e e iR e (L - N ([ ER- -

Sisseloddav injektsioonvarras

Pakkerite asetus ja vahekaugused

Kardininjektsioon

Tavaliselt tehakse nihkes puuravad Uksteisest 30—
50 cm kaugusel olevatesse ridadesse. Puuravad
tuleks teha nii, et mdjualad oleksid igal tasemel
kattuvad.

Rusikareegel: 7-10 pakkerit/m?

Vuukide tihendamine

Vuuki puuritakse vahelduva nurga all olevad
avad. Vahekaugus jaetakse soltuvalt ringlusest.

Rusikareegel: 8 pakkerit/m

Pinna injektsioontditmine

Ennast on tdestanud standardvahemaa 10-12,5 X x:10-12.5 cm

e . f # (Ghes reas)
cm. Paksema mddritise korral tagab pakkerite I

aigutamine kahte ritta injektsioonmaterjali . y: 20-25 cm
paig . . J J g z (kahes reas)
parema jaotumise. e © o o ® [ a——
S S — : E z: umbes 8 cm
Rusikareegel: 8 —16 pakkerit/m? ; (s6ltuvalt kivi kujust)
X7 x7 X y

Injektsioontaitmine akriilaatgeeliga

Tootevalik

Pumbad

Akrulaatgeelide tootlemiseks kasutatakse surudhuajamiga pumpa WEBAC. IP 2K-AG kahe komponendi
jaoks.

Injektsioonmaterjali kaks komponenti antakse mooda eri voolikuid segistipeasse, kus materjal sega-
takse staatilise segistiga. Eraldi loputuspump puhastab segistipead veega. Pumba kasutamiseks on vaja
kompressorit joudlusega 300-400 | dhku minutis.

WEBAC. IP 2K-AG — =
0
Raam
0
0
Ohkmootor
Loputuspump
Surudhuliides
@
Manomeeter
Komponendid A+B

/ Materjali imivoolikud
‘)7 komponentide A + B jaoks

MARKUS

Tarindi viliste voi sisemiste
kahjustuste valtimiseks tuleb
injektsioontaitmisel kasutada nii
véikest rohku kui voimalik!

/

/
Loputuspump

H.0 =mll—/

Injektsioontditmisseadmete skeem

, |
A 1l B (lw
Segistipea J

WEBAC.
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Tooohutus Rakendus/kasutusala

Kaitsevahendid ja esmaabi Kardininjektsioon

10

Isikukaitsevahendid ja ohutusmeetmed

Keemiatoodete kaitlemisel ja tootlemisel voivad tekkida riskid ja
ohud nii teie enda kui ka teiste inimeste tervisele.

Riske saab vahendada ja tervisekahjustusi ohutult valtida hoolika
ja kohusetundliku tooettevalmistuse ning asjakohaste ettevaatus-
ja kaitsemeetmetega.

Kasutaja ohupotentsiaali minimeerimiseks on oluline aine- ja
tootespetsiifiline teave. Teave kasutatud ainete kohta, sealhulgas
ohu- ja ohutusteave ning soovitatavad isikukaitsevahendid, on
esitatud kanistril, tehnilistes andmetes ja ohutuskaartidel.

Nende andmete pdhjal saate hinnata enda ja oma kolleegide
riske. Votke arvesse tuupilisi kokkupuuteviise, nagu sissehingamine, allaneelamine, samuti kokkupuude
naha ja silmadega, ning vdimalusel votke eelnevalt organisatsioonilisi kaitsemeetmeid, et vahendada
terviseriske ja seega aidata kaasa ehitusplatsi ohutuse tagamisele.

Naiteks tagage piisav ventilatsioon, kui teete injektsioonitoid suletud ruumides. Kemikaalide kaitlemisel
kandke sobivat pikkade saarte ja pikkade varrukatega kaitseriietust, kaitsekindaid ja kaitseprille. Paljudel
ehitusplatsidel ndutakse ka turvajalatseid, helkurvesti ja kiivrit.

Jargige ehitusplatsil Uldisi tervisekaitse- ja ohutusndudeid ning hoidke p&genemis- ja paasteteed
vabana. Hiigieenimeetmena peske kindlasti enne pause ja to6 I6ppedes kasi ning veenduge, et tookoht
on puhas. Arge s66ge, jooge ega suitsetage t66 ajal.

Teave ja kasutusjuhised meie toodete ohutu kaitlemise kohta on leitavad GISCODE andmestikust.

Esmaabi

« Kui inimene tunneb paérast sissehingamist peap06dritust voi halba enesetunnet, tuleb ta viia varske
ohu katte ja votta tihendust arsti voi mirgistusteabekeskusega.

« Silma sattumisel eemaldage kontaktlaatsed (kui neid kasutate), loputage umbes 15 minuti jooksul
ettevaatlikult silmi rohke veega ning p66rduge arsti poole. Véimaluse korral kasutage silmapesu-
kohta.

- Nahale sattumisel puhastage kahjustatud kohta p&hjalikult rohke veega. Ulatusliku kokkupuute
korral kasutage vajadusel hadaabidussi. Arge kasutage lahusteid ega vedeldajaid. Eemaldage
saastunud riietus kohe.

Injektsioontaitmine akriilaatgeeliga

Joonis 1. Puuravade asukoha mdrkimine, avade puurimine Joonis 2. Pakkerite paigutamise néide
ja pakkerite paigaldamine

Joonis 3. Injektsioontditmine suunaga alt Joonis 4. Pdrast injektsioontditmist
tilespoole

Joonis 5. Pakkerite eemaldamine: véljapuurimine Joonis 6. Pdrast injektsioontditmist tekkinud liiva-geeli
(véhemalt 10 cm) ja hilisem puuravade sulgemine injektsioonkardina ndide

ORIENTEERUV HIND

Materjalikulu Kardininjektsioon
sOltuvad pinnase koostisest ja olekust jne. umbes 20-60 kg/m?

WEBAC.
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Rakendus/kasutusala Keskkonnakaitse

Vuukide huidroisoleerimine Jaatmekaitlus

Uldised markused jaatmekaitluse kohta

Ehitustoodete alal tekkivad (vedelad vdi pastataolised) tootejaagid on erijaatmed ja need tuleb
seetdttu lasta korvaldada heakskiidetud jaatmekaitlusettevottel vastavalt digusaktide ja kohalike/
piirkondlike ametiasutuste nduetele.

Teavet sobivate jaatmekaitlusrajatiste ja korvaldamisviiside kohta saab jaatmevaldaja padevast
asutusest voi piirkondlikest buroodest.

Joonis 2. Vuugi tiihjendamine, vuugiservade
puhastamine, vajadusel vuukide lahtiléikamine

Joonis 4. Pragude tammistamine (ajutine katmine), avade
puurimine ja pakkerite paigaldamine

Joonis 5. Injektsioonmaterjaliga tditmine Joonis 6. Vuugi uuestitegemine

RUSIKAREEGEL

Materjalikulu
puhastatud ja ettevalmistatud vuugi taitmiseks:
vuugi stigavus x vuugi pikkus x vuugi laius = vuugi teoreetiline maht
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